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Trzsentatign

Trzsentatign

Tlusieurs tays du mgnde s’attrhtent C czlzbrer ’Année Mondiale de
I’Astronomie. En effet, 1'annze 2009 a ztz dzclarze "Annze Mgndiale de I'Astrgngmie" t ar
les Natigns Unies, 'UNESCG et 'TUA (International Astronomical Union). Elle cgn cide
adec le 400° annidersaire des t{remiZies gbserdatigns faites adec une lunette
astrgngmique, t ar Galilze (1564-1642). Grace Csgn instrument rudimentaire, Galilze fit
t lusieurs dzcgudertes : les Mgntagnes lunaires, les Taches sglaires, les Satellites de

Jut iter.

Le Salgn d’Astrgngmie grganisz t ar la dille de Bzjaa (Sgus la cggrdinatign des
assgciatigns ASAA et GEHIMAB), en tartenariat adec de ngmbreux grganismes et
centres de recherches et assgciatigns, s'adressent Ctgus. Sgn but est de faire t artager la
tassign de la dzcguderte et le tlaisir qu'il y a C mieux cgmtrendre 1'Uniders. Durant
quelques jgurs, amateurs, { rgfessignnels et chercheurs dgnt t artager la mhme { assign qui
les unissent, I’ Astrgngmie. Un cgllgque, des ext gsitigns, des disites et des gbserdatigns
dgnt termettre zchanges d’idzes et d’extzriences, ainsi que le dzdelgttement des

cggt zratigns entre les chercheurs et les amateurs.

Le Salgn d’Astrgngmie de Bzjaa sera un grand mgment d’zchange de

cgnnaissances dans une ambiance cgndidiale.


http://fr.wikipedia.org/wiki/2009
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lunette_astronomique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lunette_astronomique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lunette_astronomique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei
http://fr.wikipedia.org/wiki/1564
http://fr.wikipedia.org/wiki/1642
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lune
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cycle_solaire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lune_galil?�enne
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lune_galil?�enne
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lune_galil?�enne
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Hymne C I’ strgngmie
Jamal MIMOUNI

Ecole Doctorale d’Astrophysique Department de Physique,
Université Mentouri, 25000, Constantine, Algérie

Preésident Assoc. Sirius d’Astronomie
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Le cratere météoritique d’Amguid
situé au sud de I’Algérie.
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De la Relatiditz C la Cgmglggie
Ahmed BOUDA

Laboratoire de Physique Théorique
Faculteé des Sciences Exactes, Université de Béjaia

bouda_a@yahoo.fr

Dans cette cgnfzrence, gn t rzsentera une successign d’idzes et de cgncet ts ayant
cgnduit Cla thzgrie de la relatiditz gznzrale et ses cgnszquences en cgsmglggie. Gn mettra
I’accent sur certaines at t licatigns cgnfirmzes t ar I’gbserdatign telle la 1gi d’additign des
ditesses en relatiditz restreinte et 1’adance du fzrihzlie des grbites des tlanZtes en
relatiditz gznzrale. Gn terminera ’ext gsz tar une intrgductign C la cgsmglggie. En
t articulier, gn t rzsentera le mgdZlede Friedmann qui dzcrit I’zdglutign de 1’uniders et qui
t rzdit le Big-bang et le Big-crunch.

Ci-dessus, le groupe de Galaxie HCG 87
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Cgsmglggie standard et le trgbl Zme de la MatiZre et znergie ngires

Noureddine MEBARKI

Directeur du Laboratoire de Physique Mathématique et Subatomique (LPMPS)
Faculté des Sciences, Université Mentouri

Constantine, Algérie

Une descrif tign gznzrale sur la cgsmglggie standard; thzgrique et
gbserdatignnelle est trzsentze. Un atertu sur d'autres attrgches mgdernes est aussi
discutz et cgmmentz. Ngus insistergns aussi sur l'influence de la matiZe et znergie ngires
sur 1'zdglutign de ngtre uniders.

Ci-dessus, image de la Nébuleuse d’Orion
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Les relatifns entre I’Astrgngmie et la Gzglggie

Yves BODEUR

Université de Nantes

Tgus les astrgngmes sgnt tarfaitement infgrmzs de D’influence des thzngmZres
cgsmiques sur ngtre Terre et ses habitants : influence sur les climats, les marzes, les
extinctigns d’grganismes dans le Tassz, etc.... mais trgbablement {eu d’entre eux gnt
cgnscience de I’imt grtance que cela t eut { rendre en Gzglggie. Quelques exemt les sergnt
zdgquzs :

- les talzgmarzes (= les anciennes marzes du Tassz). Les marzes sgnt des
dariatigns du nideau de la mer dues aux attractigns cgmbinzes de la lune et
du sgleil. Les gzglggues sadent recgnnattre les rgches szdimentaires qui se
sgnt dzt gszes C de trZs faibles trgfendeurs, dgnc sgus I'influence des
anciennes marzes, dans quel tyt e de mer, la fgrce du cgurant, etc...

- les talzgclimats (= les climats du Tassz) t eudent htre dzcelzs t ar I’ztude des
tyt es de szdiments anciens. C’est le dgmaine de la bigrhexistasie, mettant en
relatign la dzgztatign sur les cgntinents (et dgnc le climat) adec les dzfrts
marins Cla mhme 7t gque.

- Les cycles de Milankgditch (dgnc les dariatigns tzrigdiques des climats
anciens) teudent htre recgnnus dans les anciens dzgrts tar les alternances
t lus gu mgins rzguliZes de ceux-ci.

- L’ztude du dztail de la crgissance des anciens grganismes fgssiles t ermet de
dzduire la durze des jgurs et des annzes au cgurs des Temts Gzglggiques,
cgmt arzes aux dgnnzes actuelles.

Mais gn t gurrait multit lier les exemtles des relatigns ztrgites existant entre
I’ Astrgngmie et la Gzglggie ...

-12-



Les Exgt lanZtes

Djounai BABA AISSA

Attaché de recherche en Astronomie

Centre de recherche en Astronomie, Astrophysique et Géophysique

Det uis la t remiZe dztectign t ar Maygr et Quzlgz d’une exgt lanZteautgur de 57
Pegasi C1’gbserdatgire de Haute-Trgdence en 1995, t lus de 350 systZmes t lanztaires gnt
7tz dztectzs de maniZe indirecte. Les astrgngmes cherchent maintenant Cles dztecter de
fatgn directe, malheurecusement gn est cgnfrgntz C la faiblesse extrhme de I’intensitz
lumineuse zmise t ar la t lanZt t ar rat t grt Csgn ztgile mais aussi { ar la faible szt aratign
angulaire entre les deux.

Tlusieurs {rgjets sgnt en cgurs d’ztude gu de cgnstructign { gur t gudgir enfin
dztecter de maniZe directe une t lanZteextrasglaire.

Le trgjet eurgtzen STHERE qui sera installz au tzlescgte DLT en 2011 gu
encgre le trgjet amzricain GTI sur le tzlescgte GEMINI en 2011 aussi en sgnt des
exemt les cgncrets.

Mais le t lus ambitieux des t rgjets reste sans cgntexte ETICS, acrgnyme de Exg-
Tlanet Imaging Camera and St ectrggrat h.

En effet, ETICS est un instrument d’gbserdatign de ngudelle gznzratign qui
trendra des images cgrrigzes directes d’exgtlanZtes grace C une gttique adat tatide
extrhme XAG suidi d’une cgrgnggrat hie stellaire Chaut cgntraste.

+Cet instrument sera installz en 2020 sur ’E-ELT (Eurgt ean Extremely Large Telescgt e)
le futur tzlescgt e eurgt zen de 42 mZtes de diamZte !

Dans le cadre de cette {rzsentatign, j’intrgduirai tgut d’abgrd une brZc¢
histgrique sur 1’hyt gthZse de la fluralitz des mgndes, je dzfinirai ce qu’est une
exgt lanZte, tuis je tarlerai des diffzrentes techniques et mzthgdes de dztectign des
tlanZtes extrasglaires en faisant le tgint sur les {rgjets de recherche en cgurs de
rzalisatign. Enfin je terminerai t ar les { rgst ectides de cette ngudelle discif line.

-13-

Techniques St atiales
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La Missign St atiale TICARD

Abdenour IRBAH

Centre National de la Recherche Scientifique, (Paris)

La cgnfzrence que je dais {rzsenter, sera autgur de ma missign st atiale TICARD dgnt le
lancement est trzdu en ngdembre 2009. Je dgus tarlerais de ses gbjectifs, de
I’instrumentatign embarquze et du centre de missign de TICARD qui traite les dgnnzes
st atiales. Je tarlerais zgalement du segment sgl de TICARD qui fera des mesures
simultanzes au sgl adec un instrument identique Ccelui embarquz et d’un instrument qui
dgnnera une estimatign de la qualitz des gbserdatigns, ce afin de faire les raccgrdement
des mesures sgl-est ace

Satellite PICARD
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Astrgngmie et Techniques St atiales

Ali RAMI, Boualem GHEZALI, Habib TAIBI

Centre des Techniques St atiales, BT13 Arzew 31200 Gran
Rami_alidz@yahoo.fr

L’astrgngmie est la science des astres; il ne faut {as la cgnfgndre adec
lastrglggie, ensemble de crgyances sans aucun fgndement scientifique (Ex: trzdire
I’adenir !), mais qui utilise le langage des astrgngmes trgmt ant aussi sgudent le { rgfane
dans un but cgmmercial.

Tgur le t rimitif, les { hzngmZnes astrgngmiques, dgnt le ciel est le thzatre, sgnt la
sgurce d’zmgtigns {rgfgndes (Ex: la nuit sgudaine accgmt agnant les zclit ses du sgleil
engendre la terreur). Teu C teu, face C la stricte {zrigdicitz d’un grand ngmbre de
t hzngmZnes czlestes, I"hgmme trit cgnscience de ’existence d’un mgnde sgumis C des
1gis qu’il cgndient de rechercher. C’est algrs que I’astrgngmie cgmmenta C s’zriger en
une science.

Dans la t{ remiZe t artie de cet article gn da tgut d’abgrd, dgnnzes un at eréu sur
Iastrgngmie Arabe et Musulmane { uis t rzsenter les diffzrents systZmes t rgt gszs dans le
mgyen age et la ngudelle cgncet tign de I"uniders en 19°™ siZde.

Ensuite gn da ext gser les diffzrentes branches de I’astrgngmie ainsi que leurs
attlicatigns et gn da s’intzresser stzcialement C I’astrgmztrie et ses dgmaines
d’at t licatigns.

Dans la deuxiZme tartie, gn da trzsenter quelques techniques st atiales
s’at t uyant sur les mesures satellitaires.

Gn da ext gser les tyfes de satellites selgn leurs t gids et leurs grbites, gn da
ext gser quelques tytes de satellites de t gsitignnement (GTS) d’gbserdatign de la terre
(Tgt ex/Tgseidgn) de mztzgrglggie (Metegsat) de transmissign et de 1’extlgratign de
I’uniders ainsi que la {rzsentatign de quelques trgjets rzaliszs tar ces techniques au
nideau du Centre des Techniques St atiales.
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Histgire de I’ Astrgngmie
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L’Astrgngmie C Bzja et sa Rzgign
(11°  19° siZdes)
Djamil AISSANI, Mohamed Réda BEKLI
Association GEHIMAB — Laboratoire LAMOS
Université de Béjaia 06000 (Algérie)

lamos_bejaia@hotmail.com

Deux tzrigdes caractzrisent la cgntributign de la dille Bzjaa et sa rzgign au
dzdelgt t ement des cgnnaissances dans le dgmaine de ’astrgngmie.

Tgut d’abgrd 1zt gque mzdizdale. La dille de Bzjaa ztait czIZbre tar le nideau
de sgn zcgle. Le margcain Abu I’Hassan Ali (m. 1262) y rzalisa des gbserdatigns
astrgngmiques, algrs que 1’andalgu Ibn al-Raqqam y ztabli ses tables astrgngmiques. Les
dzbats y ztaient si intense au t gint que ’astrgngmic n’ztait {as intzgrze au sein de la
mhme discit line dans la classificatign de deux sadants de Bzjaa (la thysique t gur Ibn
Sab'in au 13° siZcle et Ilm at-Ta'alim - les mathzmatiques t gur Ibn Khaldun au 14°
siZcle).

AtrZsla destructign de la dille { ar les est agngls au dzbut du 16° siZclg, le relais
est assurz tar la t rgdince. Cgmmence 'zt 8t ze des Zawiya (Institut suf zrieur religieux et
scientifique) de la Kabylie. En effet, c’est dans la dallze de la Sgummam que 1’astrgngme
ash Shellati rzdige au 18° siZcle sgn fameux traitz Ma alim al-Istibsar. Le nideau des
lettrzs Igcaux du 19° siZcle et leurs { ratiques { eudent htre cernz en analysant le cgntenu
d’Afnig n’Ccix Lmuhub (BibligthZque sadante de manuscrits de Cheikh Lmuhub). Ces
tratiques terdurergnt jusqu’C la fgrmatign des {remiers astrgngmes cgntemt grains
(cgmme Mulud al-Hafidhi Cl’unidersitz Al Azhar le Caire- au dzbut du 20° siZcle).
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Ci-dessus, [’astrolabe construit par le fils de ’astronome de Béjaia
Ibn al-Ragqqam. (Académie Royale de |’Histoire de Madrid)
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Astrglggie gu astrgngmie gu les deux:
Tzmgignage d’un manuscrit de la Cgllectisn ULAHBIB.

Aicha CHAOUI, Rachid BEBBOUCHI
Laboratoire de Systemes Dynamiques, USTHB (Alger)

chaoui_aicha2000@yahoo.fr, rbebbouchi@hotmail.com

Le manuscrit incgmt let nflu37 de la Cgllectign ULHABIB (GEHIMAB, Bzjaa)
n’atas encgre rzdzlz tgus ses secrets.

Les t remiZes t ages cgncernent les cinq t lanZtes Mercure, Dznus, Mars, Jut iter
et Saturne, en dgnnant leur t gsitign t ar rat t grt au sgleil en terme de degrzs, leur grdre et
leur tzrigde d’attaritign tgur un gbserdateur terrestre, la durze que rzalise chaque
tlanZte t gur faire un tgur cgmt let autgur du sgleil (tar exemt le, Jut iter rzalise dguze
annzes).

En t lus, I’auteur dzcrit leurs influences sur la destinze humaine.

L’auteur dzcrit en dztail une ztgile filante (feut-htre une cgmZte ?), affirmant
qu’une telle ztgile t asse { rZsde la Terre mais n’y tgmbe t as.

Ce texte fait rzfzrence Ctlusieurs zrudits cgmme Ibn Hammad, Ibn Al Banna,
Abu Ma cachar,Aristgte, HermZs, Baydaq, Jamal Ed-Dine Ibn El-Mgunir, Julinius,
Delasqandus, Al-Yunani, Al ‘aqli, Ibn Daqa, Al Jawhari, Ibn Al- ‘Ambar, ThalZs.

Malheureusement, le texte est entachz de crgyances sans dgute t gt ulaires et il
serait intzressant de le dater et de szt arer les cgnnaissances et dgnnzes scientifiques des
interf rztatigns fallacieuses.
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Le Traitz « Ma'alim al-Istibsar » de I’Astrgngme ash-Shellatt
(18°siZde)
Mohamed Réda BEKLI, Djamil AISSANI
Association GEHIMAB — Laboratoire LAMOS
Université de Béjaia 06000 (Algérie)

lamos_bejaia@hotmail.com

La cgnnaissance des { hzngmZres saisgnniers et leurs t zrigdicitzs, I’grientatign,
la t rzdictign de I’at t aritign des crgissants lunaires, ainsi que la dzterminatign des instants
de t riZes, cgnstituent, de tgut temt s, la { rzgccut atign majeure des musulmans.

L’un des traitzs ‘astrgngmie utilitaire les {lus cgnnus en Algzrie a ztz rzdigz
dans la deuxiZme mgitiz du 18° siZcle Cla Zawiyya institut de Chellata (allze de la
Sgummam) Selgn H. Aucat itaine, cette derniZe ztait cgnsidzrze cgmme ztant « 1’un des
centres religieux et scientifique les tlus rengmmzs de 1 ’Afrique Settentrignale ».
Rzt utze t gur ses enseignements Cgraniques, elle { eut surtgut s’engrgueillir d’adgir ztz le
centre d’actiditzs d’un astrgngme rengmmz, C sadgir Mghammad Ben Ali Sherif Ash-
Shellati, cgmmentateur d‘as-Susi.

La situatign de la Kabylie au mgment du fgnctignnement e cette institutign est
bien mise en zdidence { ar I’extragrdinaire rzcit datz de 1808 du grand astrgngme Fran&gis
Aragg. En effet, atrZs adgir effectuz le tremier calcul du mzridien terrestre aux tles
Balzares, le nadire qui le ramZne en France zchgue accidentellement CBgugie (algrs qu’il
crgyait t gudgir entrer dans le { grt de Majgrque).

Dans cette cgnfzrence, ngus f{rzsentergns les tarticularitzs du Ma'alim al-
Istibsar d’ash-Shellatt. L’analyse des sgurces de ce traitz termet de recgnstituer la
traditign rzgignale en astrgngmie utilitaire et de cerner le nideau atteint dans cette
discit line Cla Zawiyya institut de Chellata (allze de la Sgummam).
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Représentation de la comete C/1769 P1 par ash-Shalati. (Manuscrit
de la Bibliothéque Nationale d’Alger nflu 2694
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Quadrant C Shus et Quadrant Astrglabe, Descrit tign et Usage
Med Arezki BENHOCINE

GRAAG Bouzaréah

ambenhgcine@yahgg.fr

DZsle 9Zne siZclediders tyt es de quadrants t uis d’astrglabes gnt fait I’gbjet de
t lusieurs traitzs rzdigzs tar des astrgngmes du mgnde musulman. D’abgrd rzserdz aux
sadants et aux imams 1’usage de ces instruments s’est rzt andu dans tgute la sgciztz et a
gagnz I’Eurgt e Ctraders les traductigns.

Un quadrant Csinus est, adec une mgindre t rzcisign, zquidalent Cun t etit sextant
dgublz d’une calculatrice triggngmztrique. Muni d’un quart de cercle graduz et d’un fil C
t1gmb, il t ermet de mesurer la hauteur angulaire des astres. Les calculs se fgnt tar des
relatigns gzgmztriques sur un canedas du quart de cercle triggngmztrique.

Quant au quadrant astrglabe, la tartie calculatrice est remtlacze tar une
ret rzsentatign de la st hZwe czleste t ar { rgjectign ; la grandeur cherchze s’gbtient algrs t ar
simt le lecture.

Cet ext gsz sera illustrz tar les quadrants rzaliszs {ar le cheikh El Mgulgud El
Hafidhi et qui gnt cgnstituz la base de sgn cgurs dgnnz Cla zaguia de Sidi Abd Errahman
1igul.

Le quadrant al-Mugantar, tracé par
al-Hafidhi en 1921.
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L’Uniders et ’hfmme
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Ma t rzsentatign, tel que sgn ngm I’indique t arlera des diffzrentes disigns qu’gnt
eux les hgmmes sur 1’uniders et sur ’histgire de ’astrgngmie au tgur de la terre et au
cgurs des ages.

Dieille de tlusieurs milliers d'annzes d'histgire, 1’astrgngmie est t rgbablement
une des tlus anciennes des sciences naturelles, ses grigines remgntant au-delC de
' Antiquitz, dans les t ratiques religieuses t rzhistgriques.

L'astrgngmie est la science de 1'gbserdatign des astres et cherche Cext liquer leur
grigine, leurs zdentuelles zdglutigns et aussi l'influence qu'ils gnt sur la die de tgus les
jgurs : marzes, crue du Nil, canicule, etc. Cette influence se manifeste tar certains
t hzngmZnes excet tignnels (les zclif ses, les cgmZtes, les ztgiles filantes, etc.) qui t gur
certains ztaient des zdZrements majeurs dans le rythme de die de la cgmmunautz cgmme
les saisgns et t gur d'autres la { gssibilitz de mieux faire adancer les cgnnaissances au
nideau de la cgmtrzhensign de l'uniders czleste. L'astrgngmie est {eut-htre la tlus
ancienne des sciences, cgmme semblent I'indiquer ngmbre de dzcgudertes archzglggiques
datant de 1'age du brgnze et du nzglithique. Certaines cidilisatigns de ces { zrigdes adaient
dzjC cgmtris le caractZe {zrigdique des zquingxes et sans dgute leur relatign adec le
cycle des saisgns, elles sadaient zgalement recgnnattre quelques dizaines de
cgnstellatigns.
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Traité de I’Almageste de Ptolémée en écriture maghrébine. Copie datée du 13° siécle.
(Paris, Bibliotheque Nationale de France, Arabe 2482)
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Ledzs tgtpgrath iques et { rgjectign d’zquit ement C 1%t que rgmaine.

Les instruments et leur at t licatign : cas de ’aqueduc de Ngnius Datus
(Tgudja Bzjaia)

Hocine DJERMOUNE

Dottorato di ricerca :
Le culture delle province romane.
Interazioni euromediterranee: storia, archeologia, religioni
Universita degli studi di Sienna
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Les tradaux d’ingznierie rgmains se distinguent en tarticulier tar 1’usage de
trgczdzs de mensuratign (gu de mesure) trZs trzcis. Les dgies rgmaines tradersent des
cgntrzes aux reliefs trZs accidentzs adec des gradients trZs minimes. Les dilles et leurs
territgires sgnt quadrillzs et carrgyzs systzmatiquement mhme CtrZs grande zchelle.

Mais {rgbablement, ce sgnt les aqueducs, 1gngs cgnduits qui dzhiculent I’eau
det uis les sgurces naturelles ders les cites t gur la cgnsgmmatign humaine, qui atteignent
des sgmmets de t erfectign gzgmztriques. Cette { erfectign est recherchze rien que {arce
qu’ ’ indist ensable au fgnctignnement de ces aqueducs.

L’analyse du t rgcessus de cgncet tign et de rzalisatign de ces aqueducs sgulZdent
t ar leur efficience la questign de la cgmt ztences des techniciens qui les gnt mis en t lace.
En effet, ces ceudres sgnt trZs cgmt lexes C rzaliser en leurs temts, mhme adec les
techniques actuelles, requiZent et des cgmt ztences et un sgin dans la cgncet tign t gur
qu’ils t uissent rz{ gndre aux besgins { gur lesquels ils gnt ztz rzaliszs.

Les t rzdzcesseurs des Rgmains :

Les rgmains gnt hzritzs leur sadgir et cgnnaissances tgur la rzsglutign des
t rgblZmes de mensuratign et de calcul des Grecques.
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Le Backgrgund ztait:

e Thales de Milet (625- 524 B.C.), dgnt les tradaux gnt t rgbablement le t lus influencz
la science de mesurer dans le mgnde Mzditerranzen. Cgnsidzrz cgmme un discit le
des Egyt tiens et des Chaldzens, det uis sgn dgyage en Egyt te et en Mzsgt Stamie.

o Tythaggre.589 B.C, Samgs, ngtamment sgn ThzgrZme

e FEuclide (325 265 B.C.), adec les Eléments, en 13 lidres, ngtamment sur le
Gzgmztrie tlane (I-DI), thzgrie des ratt grts, le lidre 10, la thzgrie de ngmbres
irratignnels d'Eudgxe, et enfin les lidres 11 C13 de gzgmztrie dans l'est ace.

o At glignius de Tergame (262-190 B.C.), dit le grand Géometre.

e ArchimZd& de Syracuse (ders 287 - 212 B.C.) (Grande GrZe), thysicien,
mathzmaticien et ingznieur.

e Hittarchus, gu Hittarque (190 B.C. 120 B.C.), astrgngme, gzggrathe et
mathzmaticien grec. Hif t arque est le fgndateur de la triggngmztrie qui emt runta aux
Babylgniens le t artage du cercle en trgis cent sgixante { arties, habitude qui surdit de
ngs jgurs. Il fut aussi le tremier C cgmtiler une table triggngmztrique ; ce qui lui
t ermit de rzsgudre tgus les triangles.

e Hzrgn d’Alexandrie (1 sc. AD.): a qui gn a attribuz {lusieurs fgrmules
mathzmatiques dgnt une de calcul de l'aire d'un triangle Ct artir de la 1gngueur de ses
crtzs (la fgrmule de Hzrgn), 11 est aussi dans Stéreometrica, 'auteur de fgrmules de
mesures de Igngueur, de surface et de dglume t gur des gbjets en trgis dimensigns.
Les recherches mathzmatiques de Hzrgn d'Alexandrie disaient t rincit alement 1'ast ect
tr atique de la mesure des gbjets.

o Ttglzmze (Claudius Prolemaeus 90- 168 A.D.) astrgngme, mathzmaticien et
gzggrat he d'grigine grecque, dgnt les thzgries en astrgngmie gnt dgminz la t ensze
scientifique jusqu'au XDI° siZcle (systZme de Ttglzmze).

e DITRUDE (Marcus Ditrudius Tgllig), architecte rgmain du ler siZcle adant J.C.,
ngus lidre adec "De architectura" un traitz cgmt let sur l'urbanisme en 10 lidres. Qui
traitent aussi bien de techniques de cgnseils et surtgut d’instrument.

Les instruments.

La tgtalitz du sadgir en t gssessign des rgmains, en { lus de la technicitz t gur leur
at t licatign t ermettent aux ingznieurs rgmains d’exzcuter adec habilitz les gt zratigns de
reledz et de trgjectign sur le terrain. Ils dist gsaient d’instruments trZs t erfgrmant et
efficaces, autrement ils n’auraient jamais tu finaliser des ceudres aussi tarfaitement
fgnctignnelles.
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Beaucgut d’aqueducs dgnt les Igngueurs dztassent les 100klm, sgnt trgjetzs
adec des gradients et des {entes trZs lzgZres, calculzes CI’adance adec {rzcisign tgut au
Igng du tarcgurs. Tgur les rgutes aussi, qui tradersent des territgires aux reliefs
accidentzs adec un t endage trZs sgft et qui ne s’zcarte de la ligne drgite (i.e. la t lus cgurte
distance) que trZs lzgZrement. L’imt lantatign de barrages se fait atrZs {rgstectign et
ztude du meilleur t gint (en termes d’altitude) t gur t lacer le cat tage en fgnctign du chgix
t rzalable de la destinatign des eaux de ce barrage.

la rzcurrence de ces ext Igits extragrdinaires, ne t eut htre le rzsultat de la chance
gu du hasard, mais tlus la cgnszquence de I’attlicatign de dzmarches dzdelgtt zes,
efficaces et grganiszes.

TrZst eu de certitudes existent en ce qui cgncerne les instruments de mesures de
I’zt gque rgmaine. Dans la majgritz des cas ngus ne dist gsant que de descrit tigns faites
t ar des auteurs anciens.

Il s’agit glgbalement de :

1. Lacgrde : le t lus ancien gutil et mesure cgnnu ;

2. La chaines: ensemble d’zlzments identiques lizes entre eux de la mhme fa&gn ;

3. La terche (Percta) gu Dicempeda (dix tieds) : instrument mesurant 10 {ieds
t1Zs & (3.0 m) ;

Les jalgns : 03 tiges (minimum) drgites serdant a assure un alignement ;
L’gdgmZtre : machine a rgue serdant Ccgm ter la distances t arcgurus

Gnomon : instrument serdant Cdzterminer I’heur et aussi cgmme « bgussgle » ;
Groma : instrument cgrrest gndant Cl'zquerre gt tique mgderne et qui { ermettait
de rechercher la directign C suidre. zquerre d'artenteur qui didise l'estace en
quatre quadrants et sert Ctracer des lignes drgites et des angles drgits.

NSk

Libra Aquaria : ballance a eau gu nideau a eau

9. Chorobate : est un gutil de dzrificatign des nideaux utilisz t endant 'antiquitz
rgmaine, ngtamment t gur la cgnstructign d'aqueducs

10. Digttra: est un instrument trZs sgthistiquz d'arfentage antique, adec une
utilisatign trZs { rgbable en astrgngmie.

Le cas de I’aqueduc de saldae :

L’aqueduc de Saldae, mgndialement cgnnu { gur adgir lidrz une { rzcieuse dgcumentatign
zt igrat hique sur les ztat es de 1’zlabgratign et de la rzalisatign de grand zquit ements et ce
detuis I’ztude du terrain, 1’zlabgratign des tlans et la rzalisatign des tradaux adec le
jgurnal du chantier.
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L’gudrage en questign est d’une telle terfectign en terme de fgnctignnalitz est
I’ceudre de Ngnius Datus.il est le gzgmZte qui a fait I’ztude et le reledz de la
tgt ggrat hie, et qui a t rgjeter le tracz de I’aqueduc de saldae. 11 est dzsignz cgmme ztant
« Librator » , ce qui sgus-entend manieur gu gt erateur sur la Libra aquaria. faut il algrs
cgmt rendre que cet aqueduc a ztz cgnéu seulement adec 1’instrument en questign ? ce
qui est tres imt rgbable au du des ngmbreuses difficultzs techniques sguledz t ar la nature
mhme du terrain et des sglutigns at t grtzs tel que les tunnels, le { gnt/t gnts, etc .
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Sur I’ceudre de Tiri Reis et ses liens adec Bzjaa

Ilhem CHADOU, Mohamed Réda BEKLI, Djamil AISSANI
Association GEHIMAB — Laboratoire LAMOS, Université de Béjaia 06000 (Algérie)

reda_astro@yahoo.fr

Rzsumz :

L’amiral Tiri Reis est 'un des tlus grands cartggrat hes turc. En effet, il est
I’auteur d’un { rzcieux gudrage d’instructigns nautiques, qui cgmt rend des descrit tigns et
des dessins de la Mzditerranze, ainsi que des infgrmatigns sur les techniques de
nadigatign, et sur des sujets cgnnexes, tels que l'astrgngmie. Gn lui dgit zgalement deux
t lanist hZwes (deux fragments ngus sgnt { ardenus) qui tzmgignent de sa grande zruditign.

Le szjgur de Tiri Reis CBzjaa, sa disite de I’institut Sidi Tguati et ngtamment les
ext zditigns qu’il grganisa de cette dille, lui {ermettrgnt de cgmt lzter ses cgnnaissances.
D’autre tart, sa descrittign de la dille de Bzjaa, et de sgn rgyaume, est d’une grande
daleur histgrique.

Fragment de la mystérieuse carte du
monde de Piri Reis.
(Topkapi Palace Museum, no. H. 1824)

-31-

Du chags czleste au chags Hamiltgnien
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bCentre de Physique Théorique, UMR 6207, Aix-Marseille Universités, Luminy, Case 907
F-13288 Marseille cedex 9, France
E-mail : Lbouchara@yahoo.fr (L. BOUCHARA), omeziani@yahoo.fr (O.OURRAD),
Xavier.Leoncini@cpt.univ-mrs.fr (X. LEONCINI)

Le thilgsgt he grec Aristgte (322 ad JC- 384 ad JC) cgmtrit que les cgrts se
mettent en mgudement, gu mgdifient leur trajectgire sgus 1’actign d’influences extzrieures
qui sgnt les fgrees. Il se basait sur le fait ext zrimental que le mgudement naturel d’un
cgrt s libre ngn sgumis Cces influences, est le ret gs. Ttglzmze adez t lacz, 140 ans af rZs
JC, la terre au centre du mgnde, autgur d’elle tgurnent d’un mgudement circulaire et
unifgrme le sgleil, la lune, les tlanZtes et la dgste czleste. Ce systZme termet des
t rzcisigns assez bgnnes des t hzngmZres czlestes tels que les zclit ses. Cgt ernic, t gur sa
tart, { rgt gse en 1543 un systZme t lus simg le. Le sgleil est au centre du mgnde, la terre et
les autres t lanZtes tgurnent d’un mgudement circulaire et unifgrme. Les trzcisigns que
dgnne ce systZme sgnt bgnnes mais {as draiment meilleurs que celles de Ttglzmze. 1l a
fallut attendre Galilze (1564-1642) { gur cgmt rendre que le mgudement d’un cgrts ngn
sgumis Cdes influences extzrieurs n’est t as fgrczment le ret gs cgmme il a ztz adancz t ar
Aristgte mais il teut htre une trajectgire rectiligne C ditesse cgnstante. Et que les cgrts
teudent finir au ret gs s’ils sgnt sgumis C des frittements. Ket ler cgnfirme en 1609 la
fiabilitz du mgdZle de Cgt ernic. Il crze un ngudeau systZme du mgnde qui sert tgujgurs
de base aux calculs d’aujgurd’hui. Adec les trgis Igis de Ket ler les t rzcisigns sgnt bien
amzligrzes.

En 1784, Lat lace lance la thzgrie des { erturbatigns, mzthgde de dzdelgt t ement
en szrie qui termet de calculer les grbites rzelles des tlanZtes {ar at{rgximatigns
successides Ctartir des grbites kzt Izriennes. Il mgntre que les grbites de Jut iter et de
Saturne se rat t rgchent { uis s’zIgignent rzguliZement adec une t zrigde de 800 ans.

L’unidersitz de Stgckhglm grganise en 1889 un cgncgurs trgtgsz tar
Weierstrass { gur trguder une mzthgde dzmgntrant la stabilitz du systZme sglaire, un
t rgblZne sguledz t ar Dirichlet en 1858 mais il meurt adant d’adgir t ubliz ses rzsultats.
Le trgblZme tgsz est de dgnner en fgnctign du temts les cggrdgnnzes des t gints
indididuels sgus la fgrme d’une szrie unifgrmzment cgndergente dgnt les termes
s’extriment tar des fgnctigns cgnnues dans le cas d’un systZme quelcgnque de { gints
massifs s’attirant mutuellement selgn les Igis de Newtgn, en sut { gsant qu’aucun de ces
t gints ne subisse de cgllisigns. Le dainqueur du cgncgurs fut le jeune mathzmaticien
fran&ais, Henri Tgincarz. Il dzmgntre que le {rgblZne est maltgsz et qu’iln’a fas de
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sglutign. Le jury, estime que cette cgntributign est si griginale et si imt grtante qu’il est
dzclarz dainqueur du cgncgurs.

La thzgrie du chags a du le jgur grace CTgincarz. Et il n’ztait questign de mettre
en ceudre les calculs de cette thzgrie szculaire qu’at rZs adgir dzcgudert les grdinateurs en
1970.

L’ztude de I’interactign entre Saturne, Titan et Hyt zrign a rzdzlz I’imt grtance du
t grtrait de thase dans la cgmtrzhensign du chags. Les anneaux de Saturne gnt ztz
gbserdzs t gur la tremiZe fgis tar Galilze en 1610 adec sa trgtre lunette cgnstruite C
I’zt 3que. Les gbserdatigns gnt ztz faites adec des tzlescgtes au dzbut et tar les sgndes
st atiales Tigneer en 1979 et Dgyager en 1981. Cela C incitz ’zquit e califgrnienne de
Wisdgm, Teale et Mignard en 1983 C chercher des mgudements chagtiques dans le
systZme sglaire.

Autgur de la tlanZte Saturne, il existe 18 satellites t armi lesquels ngus allgns
ngus intzresser CTitan et CHyt zrign. Dgygns d’abgrd les dgnnzes astrgngmiques :
Saturne : Masse 5,68.1024 kg
Fgrme St hZe
DiamZte 120600 km
Titan : Masse 1,37.1023 kg
Fgrme St hZe
DiamZte 5140 km
Tzrigde 15,94 jgurs
Distance au centre de Saturne 1222000 km
Hyt zrign : Masse 1,77.1019 kg
Dimensigns 410 x 260 x 220 km Tzrigde 21,28 jgurs
Distance au centre de Saturne 1481000 km

Les grbites des autres satellites sgnt suffisamment zlgignzes t gur que 1’gn t uisse
isgler le systZme Saturne, Titan, Hytzrign, gn se trgude algrs en trzsence d’une
illustratign tytique du trgblZme C trgis cgrts de Titan et gn teut se demander si ce
systZme est le siZge d’un mgudement chagtique dgnt la terturbatign est 1’influence
rzcit rgque des tlanZtes. La fgrme allgngze et dissymztrique d’Hyt zrign suggZe a { rigri
de chercher des dariatigns t gssibles de la rgtatign { rgt re du satellite, c'est-Gdire d’ztudier
la relatign entre 1’grientatign de I’axe de rgtatign et la ditesse angulaire cgrrest gndante.
Le rzsultat fait attarattre une cgute de Tgincarz tgut C fait tytique, adec des zgnes
blanches cgnstituant des tigts de stabilitz et des zgnes de t gints rzt artis au hasard qui
cgrrest gndent Cun mgudement chagtique. Ainsi, I’existence des tirguettes d’Hyt zrign
taratt t gssible et il reste algrs Ctrguder qu’elles existent rzellement tar 1’gbserdatign
astrgngmique.

La thzgrie du chags a du le jgur grace CTgincarz. Et il n’ztait questign de mettre
en ceudre les calculs de cette thzgrie szculaire qu’at rZsadgir dzcgudert les grdinateurs en
1970. La rzsglutign de ce { rgblZme rzt gndra Cbeaucguf de questigns et dzdgilera, t eut
htre, les secrets de ngtre existence.

Le tradail {rgt gsz est d’ztudier le chags dans le cas des systZmes dynamiques
hamiltgniens en s’inst irant des tradaux zlabgrzs t ar Tgincarz dans le cas du t rgblZne des
trgis t lanZtes.
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